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Prefazione alla nuova versione 2.09.11.02

La nuova versione di DOCET ¢ stata aggiornata alla procedura di calcolo prevista dalla norme
tecniche UNI TS 11300-1/2 e a quanto previsto dalle Linee Guida Nazionali per la Certificazione
Energetica degli Edifici.
DOCET viene classificato secondo la dicitura, di cui all’Allegato A, paragrafo 4 al punto 2:
“Metodo di calcolo da rilievo sull’edificio o standard”, che prevede la valutazione della prestazione
energetica a partire dai dati di ingresso ricavati da indagini svolte direttamente sull’edificio
esistente, per analogia costruttiva con altri edifici e sistemi impiantistici coevi, integrata da banche
dati o abachi nazionali.
La nuova versione del software contempla le seguenti caratteristiche:
1. aggiornamento della procedura di calcolo per la determinazione dell’energia primaria per la
climatizzazione invernale;
2. calcolo dell’energia termica per il condizionamento estivo;
3. esportazione dei dati giornalieri per per il calcolo dell’energia termica per il
condizionamento estivo;
4. certificazione energetica prevista dalle Linee Guida Nazionali (DM 26/06/09);
5. stampa degli Attestati di Certificazione e Qualificazione Energetica in accordo ai formati
contenuti nelle linee Guida Nazionali;
6. aggiornamento delle raccomandazioni.

N.B.: Non si assicura il corretto caricamento di tutti i dati, salvati con precedenti versioni, in quanto
molteplici input risultano nuovi o inesistenti.
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Introduzione

I1 DLgs 192/05 di attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa alle prestazioni energetiche degli
edifici (EPBD) prevede, all’articolo 6 comma 9, la definizione di metodi semplificati per la
certificazione energetica, che minimizzino gli oneri per gli utenti.

In questo contesto I'ITC-CNR e I’ENEA hanno comunemente definito e sviluppato una
metodologia d’intervento e un software utilizzabile attraverso un’interfaccia semplificata che
minimizza le richieste di dati quantitativi e il cui motore di calcolo ¢ basato sul quadro normativo
CEN definito a supporto della EPBD.

Lo strumento si contraddistingue per 1’elevata semplificazione dei dati in input e la ripetibilita delle
analisi, senza tuttavia rinunciare all’accuratezza del risultato.

La procedura elaborata consente di effettuare un’analisi dei diversi fabbisogni di energia sia per
I’intero edificio che per un solo appartamento. Inoltre la struttura complessiva dello strumento,
suddivisa in moduli di calcolo (“Energia netta”, Energia Fornita”, “Energia Primaria”,
“Certificazione energetica” e “Raccomandazioni”), ¢ stata studiata e sviluppata secondo criteri di
semplicita, chiarezza e intuitivita.

Le Linee Guida Nazionali per la Certificazione Energetica degli Edifici, articolo 5.2, prevedono
che il software DOCET possa essere utilizzato per il calcolo degli indici di prestazione energetica
dell’edificio per la climatizzazione invernale (EPi) e per la produzione dell’acqua calda sanitaria
(EPacs) “[...] per analogia costruttiva con altri edifici e sistemi impiantistici coevi, integrata da
banche dati o abachi nazionali, regionali o locali[...]” . in quest’ottica lo strumento ¢ stato
aggiornato alle UNI TS 11300-1/2 come previsto dalle suddette Linee Guida all’articolo 5.1.

Tutti 1 dati qualitativi introdotti sulla base della documentazione a disposizione e di un audit
energetico minimo, e quelli non introdotti, vengono definiti quantitativamente in modo automatico
dallo strumento.

Aver semplificato il processo di certificazione, agendo sull’interfaccia utente pur mantenendo un
“motore di calcolo” dettagliato, ha consentito di ottenere risultati confrontabili rispetto ad altri
strumenti che fanno riferimento al medesimo approccio analitico.

Le semplificazioni introdotte sono finalizzate a far partecipare direttamente e consapevolmente
I’utente finale al processo di certificazione anche per stimolare una successiva diagnosi energetica
piu approfondita con strumenti che consentano una maggiore dettaglio delle analisi al fine di
decidere eventuali interventi di riqualificazione energetica sulla base di indicatori prestazionali
consistenti.

Si ricorda, infatti, che 1’approccio alla certificazione ¢ totalmente differente da quello della
progettazione o della diagnosi energetica che, tra 1’altro, necessitano di strumenti dettagliati.

Il software DOCET ¢ finalizzato alla certificazione energetica degli edifici esistenti con
destinazione d’uso residenziale, mediante metodo di calcolo da rilievo sull’edificio, con superficie
utile inferiore a 3000m?.

Il manuale vuole fornire le informazioni necessarie per un corretto uso del software riducendo al
minimo le interpretazioni soggettive dell’utente. In questo modo si vuole garantire analisi oggettive
e una migliore riproducibilita e comparabilita dei risultati.
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Simbologia

Simbolo | Definizione

EP;iny Fabbisogno termico riscaldamento (energia netta)
EP¢inv Fabbisogno termico raffrescamento (energia netta)
Quw Fabbisogno termico ACS (energia netta)

EP; Energia primaria riscaldamento

EPacs Energia primaria ACS

EPy Energia primaria totale (riscaldamento+ACS)
fEp Fattore di conversione energia primaria
fcon Fattore di emissione CO; (kgco/kWh)
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1 Guida all’installazione

1.1 Impostazioni del PC

Accertarsi che nelle opzioni internazionali (Figura 1), modificabili dal pannello di controllo, il
Simbolo raggruppamento cifre sia un apice o comunque un simbolo diverso dal punto o dalla
virgola; in caso contrario il software non sara in grado di elaborare le informazioni.

Opzioni internazionali @@

Mumer | Valuta | Ora D ata

Ezempio

Positiva: [123'456'729.00 Megativa: |-123456'789.00
Separatore decimale: | "
Cifre degimalt 2 w
Simbolo raggruppamento cifre: ' “
R agaruppamento cifre; 123456789 b
Sirnbalo numen neqgativi: - “
Formato numeri negativi: 11 “
Zediiniziali 0.7 w
Separatore di elencao: : “
Sisterna di misura: Metrico decimale hd

| ok || anis |

Figura 1. Opzioni internazionali

N.B.: si ¢ rilevato in alcuni casi ’utilizzo strettamente necessario del punto come separatore
decimale.

1.2 Requisiti minimi di sistema
Per un corretto funzionamento del software ¢ necessario aver installato i seguenti prodotti:
e Sistema operativo: Windows 2000 o XP;
e Adobe Reader”;
e Windows .NET Framework 1.1%;
e Microsft® Data Access Components versione 2.6 o successive;
e  Microsft® jet OLEDB 4.0 provider.

Per informazioni sui requisiti minimi € possibile consultare il sito www.docet.itc.cnr.it nella sezione
FAQ.

* Scaricabile gratuitamente
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1.3 Visualizzazione

Per una corretta visualizzazione a monitor del software € necessaria un’area dello schermo minima
pari a 1024x768 pixel. Nel caso di un’area inferiore, se consentito, ¢ possibile modificarla nelle
impostazioni delle proprieta dello schermo.

Proprieta - Schermo |E| |z|

| Temi || Desktop | Screen saver | .-'f-.spettc:| Impastaziani

Trazcinare e icone dei monitor in corigpondenza della pozizione dei monitor.

Schermo;

|1We IntellR] 945G Express Chipzet Fal V|

ﬂiisaluziane dello zchermo \Calari
il 5 = Massima [32 bit] v

1280 per 78 pixel 1 I ' =

IGa carme manitar poncipals

U=za penter
E stendi dezkiop su questo mahitor

[ |dentifica l[Hisnluziunedeipru:ul:ulemi...][ Avanzate J

[ Ok ][ Annulla J Applica

Figura 2. Impostazioni dello schermo

2 Guida allo strumento DOCET

Lo strumento DOCET ¢ strutturato per condurre valutazioni e certificazioni di edifici residenziali
esistenti, con superficie utile inferiore a 3000 m”. Nel menu principale del software sono esplicitati,
tramite apposite icone (Figura 3), i moduli attraverso i quali vengono condotte le simulazioni
energetiche:
e calcolo del fabbisogno di Energia Netta (riscaldamento, raffrescamento, acqua calda
sanitaria e altri carichi elettrici);
e calcolo del fabbisogno di FEnergia Fornita (impianto di riscaldamento, impianto di
produzione di acqua calda sanitaria e produzione di energia elettrica);
e calcolo del fabbisogno di Energia Primaria (combustibili, vettori o fonti utilizzati per la
produzione di energia termica ed energia elettrica);
o Certificazione Energetica € Raccomandazioni.
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L'ugn del presenta software & dei ralativi risultati ono di esclusiva 00123 Roma

competenza & responsabiliti dell'utente. Vetata la vendita.

Per il caleolo degli indici di p ica i fa rifieri al
software DOCET, come descritto nelle Linee Guida per |3 cartificazions
energetica di cui al Dk, 260808, in merita al "ketodo di calcolo darilievo
sull'edificio, per analogia costruttiva con altri edifici”.

s, docet it corit

Figura 3. Menu principale dell’interfaccia DOCET

La barra dei menu ¢ strutturata nel seguente modo:

e File:

o Nuovo;

o Apri;

o Salva;

o Esci.
e Aggiungi:

o Informazioni.
e Help:

o Informazioni su DOCET.
La funzione Nuovo, attivata solamente nella prima schermata, consente di ripristinare il software
nelle condizioni iniziali, rimuovendo tutti i dati precedentemente inseriti.
La funzione Apri, attivata solamente nella prima schermata, consente di caricare un file in formato
*.dct, contenente i dati di input per la certificazione di un edificio o di un appartamento,
precedentemente inseriti e salvati.
La funzione Salva si attiva esclusivamente una volta completato il processo di valutazione fino alla
definizione del certificato relativo ad un edificio o un appartamento nella sola finestra relativa al
modulo della certificazione energetica.
La sezione Informazioni consente di inserire i dati generali richiesti per la compilazione degli
Attestati ed ¢ disponibile nell’ultima schermata di certificazione energetica.
Terminata la fase di certificazione energetica e di diagnosi energetica (Raccomandazioni) ¢
possibile esportare nel formato PDF (Portable Document Format) 1’ Attestato di Certificazione e/o
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Qualificazione Energetica conformi ai formati contenuti nelle Linee Guida nazionali per la
Certificazione Energetica degli Edifici, Allegati 5 ¢ 6.

Nella Figura 4 ¢ riportata la struttura del software e la posizione delle singole funzioni.

Nel riquadro rosso n. 1 ¢ riportata I’icona relativa alla modalita di certificazione scelta (edificio o
appartamento); una volta selezionata non ¢ possibile tornare al menu principale se non uscendo e
lanciando nuovamente il programma.

Il riquadro n. 2 evidenzia la Barra di Selezione Moduli nella quale viene illuminato il modulo
corrente, indicandone altresi la posizione nel percorso di certificazione. Allo stesso modo il
riquadro n. 3 indica la Barra di Selezione Sotto-moduli che identifica la posizione all’interno del
modulo.

Nel successivo riquadro n. 4 ¢ riportata la Barra dei Report con gli output relativi al modulo
correntemente attivo.

Il riquadro n. 5 mostra la Finestra in cui inserire 1 dati di input dei rispettivi moduli; all’interno di
ognuna compaiono in basso i pulsanti che indicano la possibilita di passare alla finestra successiva o
di tornare a quella precedente; infine il pulsante di conferma permette il calcolo finale del
fabbisogno di energia del rispettivo modulo.

La finestra dei Report (riquadro n. 6) si attiva alla fine dei vari moduli di calcolo e riporta i risultati
suddivisi per indicatori energetici caratteristici dei singoli moduli.

Inoltre una sezione a parte permette di ottenere visualizzare i dettagli dei risultati (riquadro n. 7)
relativi ai calcoli effettuati dai moduli al fine di elaborare ulteriori analisi al di fuori del programma
di calcolo.

Il riquadro n. 8 ¢ relativo ad una sezione che permette di passare da un modulo ad un altro
attraverso la pressione dei relativi pulsanti. Questi ultimi si attivano in corrispondenza della prima
finestra (per poter tornare al modulo precedente) e dell’ultima finestra (per passare al modulo
successivo).

In qualsiasi caso non c’¢ la possibilita di saltare un modulo o una finestra di input. Si ¢ voluto
indurre l'utente all’interno di un percorso obbligato per aumentare la sua consapevolezza
relativamente all’articolazione del processo di valutazione e certificazione e alle diverse grandezze
in gioco.

L’ultima sezione (riquadro n. 9), chiamata Finestra dei Suggerimenti, consente di fornire all’utente
indicazioni immediate in merito all’inserimento dei dati all’interno delle finestre di input e al
significato fisico associato alle relative caselle.
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Energia Nettz | B IFIEIkD

Dati Contesto

Mome Edificio

Fravincia I = i Gradi Giormo I
Carmune I = i Zoha climatica I = i

Contesto

1. Selezionare la Frowincia e il Comune.
2. Selezionare il tipo di Contesto ed eventualmente
definire, per ogni esposizions, le caratteristiche
iqeometriche & tipologiche degli edifici adiacenti o
contigui agagi doli di waolta in wolta p doil
pulzante “Agiungi”.

3. Premere il pulsante "&wanti” per proseguire.

M.B.: Per "Esp " =i intende I

dell'edficio da certificare in prossimita del quale si
trowa un edificio. Nel caso di certificazione di edificio
|2 sezione “Edifici confinanti” permette di definire gli
ombreggiamenti e le eventuali dispersioni verso
edifici contigui. Mel caso di certificazione di
appartamenta tale sezions parmette invece di definire
sala gli ombregaiamenti; la contiguitd di eventuali

Iambienti Eué essere definita nells teraa paging,

m Dhagna e Cartificazions Energetica di edifict

residenziall esisTenti

Figura 4. Struttura dell’interfaccia DOCET

Il calcolo puo essere svolto considerando I’intero edificio o il singolo alloggio, secondo due
opzioni:

e certificazione energetica edificio;

e certificazione energetica appartamento.
Di seguito si riporta la strutturata ad albero utilizzata dal software, in funzione della normativa
europea e nazionale, delle linee guida nazionali per la certificazione energetica e della legislazione
nazionale vigente:

1. Fabbisogno di Energia Netta:

Input

a. dati di contesto (provincia, comune e presenza di edifici adiacenti o contigui da
abachi Allegato D UNI TS 11300-1);

b. dati edificio (anno di costruzione, ristrutturazioni importanti, struttura portante, dati
geometrici);

c. ambienti non riscaldati (cantina o garage, sottotetto, vano scale e altri ambienti, UNI
TS 11300-1);

d. involucro opaco (abachi Allegato A UNI TS 11300-1);

e. involucro trasparente (abachi Allegato C UNI TS 11300-1).

a. energia termica per il riscaldamento (bilancio energetico mensile: UNI TS 11300-1,
dati climatici: UNI 10349);

b. energia termica per il raffrescamento (bilancio energetico giornaliero: UNI TS
11300-1, dati climatici UNI 10349);

11/51



Versione 2.09.11.02 DOCET Manuale Utente

c. fabbisogno di energia termica per la produzione di I’acqua calda sanitaria (UNI TS
11300-2);

2. Fabbisogno di Energia Fornita:

Input
a. caratteristiche del generatore di calore;
b. tipologia dei terminali di emissione;
c. tipologia del sistema di regolazione;
d. tipologia del sistema di distribuzione;
e. tipologia del generatore di ACS (se presente);
f. presenza di impianto solare termico;

g. presenza di solare fotovoltaico.
Output
a. consumo impianto di riscaldamento (UNI TS 11300-2);
b. consumo impianto di acqua calda sanitaria (UNI TS 11300-2);
c. consumo rete e/o impianto di energia elettrica (UNI TS 11300-2).
3. Fabbisogno di Energia Primaria:
Input
a. impianto di riscaldamento (tipologia di combustibile e fonte rinnovabile);
b. impianto per la produzione dell’acqua calda sanitaria (tipologia di combustibile e
fonte rinnovabile);
c. impianto di energia elettrica (tipologia di approvvigionamento e fonte rinnovabile).
Output
a. energia primaria totale (UNI TS 11300-2);
b. energia primaria non rinnovabile (UNI TS 11300-2);
c. emissioni di COs.

4. Certificazione energetica:

Output
a. classe energetica, prestazioni energetiche globali e parziali (Linee Guida Nazionali
per la Certificazione Energetica degli Edifici, DM 26/06/09);
b. Attesto di Certificazione e Qualificazione energetica (Linee Guida Nazionali per la
Certificazione Energetica degli Edifici, DM 26/06/09).

5. Raccomandazioni;

Output
a. raccomandazioni (direttiva 2002/91/CE) e risparmio economico (in €) ed energetico
(in %) nel caso di ottimizzazione delle prestazioni energetiche;
b. analisi parametrica, che consente una diagnosi complessiva delle prestazioni
energetiche dell’edificio, individuando i parametri energetici piu influenti ai fini
della riqualificazione energetica;

2.1 Campo di applicazione del software

Il software restituisce risultati in un range accettabile nel momento in cui viene modellizzato un
edificio STANDARD.
Per edificio standard si intende un organismo edilizio che rispetta le seguenti caratteristiche:
e soluzioni costruttive omogenee dove le differenze possano essere mediate (ad es.: altezza
interpiano costante);
e soluzioni impiantistiche standard (ad es. impianto ad acqua con terminali scaldanti
omogenei o stufe).
L'utilizzo consapevole di DOCET da parte di utenti con specifica preparazione pud consentire di
verificare anche edifici residenziali articolati relativamente alla geometria e alle soluzioni
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tecnologiche adottate, pre-elaborando un modello semplificato ottenibile mediando tra i diversi
parametri dell'involucro e dell'impianto, per allinearsi alle richieste in input della metodologia
implementata nello strumento DOCET.

Ad esempio nel caso di un edificio con ultimo piano mansardato, la modellazione nel software potra
essere approssimata mediante un’altezza interpiano media ponderata tra i restanti piani tipo.

3 Fabbisogno di Energia Netta @

Il modulo per il calcolo del fabbisogno di energia netta per riscaldamento. raffrescamento, acqua
calda sanitaria e altri carichi elettrici ¢ suddiviso nei seguenti sotto-moduli a cui corrispondono
specifiche tipologie di dati di input:

i dati di contesto;

%>
Y dati delledificio:

Z'E ambienti non riscaldati;

involucro opaco;

involucro trasparente.

3.1 Dati del contesto %

La finestra relativa a questo sotto-modulo contiene 1 dati ed i fattori principali riguardanti 1’oggetto
della certificazione e le condizioni climatiche del comune di appartenenza. Viene infatti richiesto di
inserire il Nome dell edificio, in modo da identificarlo univocamente; di selezionare la provincia di
appartenenza e il nome del comune. Automaticamente il programma carica 1 valori di temperatura
esterna media mensile, i valori di irradianza solare giornaliera media mensile per ciascun
orientamento. Successivamente vengono forniti automaticamente 1 valori di temperatura di progetto
invernale, di zona climatica e gradi giorno.
Successivamente viene richiesto di individuare la localizzazione dell’edificio (Figura 5), in base alla
quale verra valutata la percezione di ombreggiamento durante la stagione invernale, scegliendo fra:

e centro citta;

e periferia;

e isolato.
Tale distinzione ¢ funzionale all’individuazione del valore del coefficiente di ombreggiamento
dovuto a ostruzioni esterne rappresentate dagli edifici adiacenti.
Tale distinzione ¢ funzionale all’individuazione del valore del coefficiente di ombreggiamento
dovuto a ostruzioni esterne rappresentate dagli edifici adiacenti.

Nota metodologica 1:

le distanze con gli edifici adiacenti corrispondenti alla localizzazione dell’edificio sono:
A e centro citta: 10m

e periferia: 20m

e isolato: -
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B DoCEt - 1 (Alessandria della Rocca, Agrigento)

File  Aggiungi Help
Ba
Farinikd
A oL
Riscaldamenta
Dispersioni per Trasmissione
Nome Edi S S
ome mcio
[Ease Disparsiani per Vntilaziona
him
Apporti Interni
Provincia Milano - Gradi Giorno 2404 s
Kham
Apporti Solari
Comune Milano - Zona climatica  |E - 2
kiehdm
Fabbizogno T ermico
5 ] Kihim
Contesto Centro cittd -
Edifici confinanti
Zeplon jani  Altezzam)  Conti Ambient
. . umiera piani ezza [ ontigus iente
[~ Edificio contigua ) = ‘
E spogizione Q
9 J2]
N 1. Selezionare |z Provincia & il Comune.
HEneieipianl 2. Selezionare il tipo di Contesto ed eventuzlmente
definire, per ogni esposizione, le caratteristiche
L geometriche e tipalagiche deql edifici adiacenti o
[Drestinazione duso contigui aggiungendoli di volta in wolts pramendo il
pulsants "Sggiungi’.
3. Fremere il pulsante "vanti® per proseguire.
N.B.: Per “Esposizione” siintende lorientamenta
" dell'edficio da certifieare in prossimita del quale si
[ ‘ - trowa un edificio. el caso di certificazions di edificio
| ezione “Edifici confinznti” permette di definire ali
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M : . 2 ambienti pud eszera definita nella terza pagina.

Figura 5. Finestra dati contesto

Al fine di caratterizzare gli edifici confinanti, viene richiesto di indicare, per ogni esposizione,
relativa all’edificio da certificare, il numero di piani fuori terra di ogni edificio confinante, il
software suppone un’altezza interpiano lorda pari a 3 m e stima quindi I’altezza totale di tali edifici
come: hyy (m)= n. piani x 3 (m).

Nella certificazione energetica di un edificio, nel caso in cui I’edificio confinante sia anche
contiguo, cio¢ parte dello stesso organismo edilizio (per il Contesto isolato tale opzione ¢
obbligatoria, perché essendo appunto isolato non ¢ previsto alcun edificio nelle vicinanze), ¢
necessario spuntare la casella Edificio contiguo e selezionare il tipo di Destinazione d’uso tra:
Ambiente riscaldato o Ambiente non riscaldato, al fine di stimare correttamente la riduzione delle
dispersioni per trasmissione termica.

Nel caso di certificazione energetica di un appartamento, selezionando Contesto isolato, non ¢
necessario inserire ulteriori dati. Inoltre, in questo caso, il contesto serve a determinare solo gli
ombreggiamenti e non piu anche le dispersioni per trasmissione, come nel caso di simulazione di un
intero edificio. Quindi le dispersioni dovute ad ambienti contigui non riscaldati ¢ necessario
inserirle nella finestra "Ambienti non riscaldati". Infatti, come si potra notare, la casella Edificio
contiguo sara disattivata.

Nota metodologica 2:
A inserire un edificio adiacente o contiguo quando il lato in comune supera del 50% il lato
dell’edificio.

Per ogni edificio adiacente o contiguo immesso ¢ necessario premere il pulsante "Aggiungi" di volta
in volta. Nella tabella di riepilogo sono riportate tutte le informazioni inserite.
Infine premere il pulsante "Avanti" per proseguire.
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3.2 Dati dell’edificio

La Finestra “Dati Edificio” ¢ suddivisa a sua volta nelle seguenti sezioni (Figura 6):
e dati generali;
e dati geometrici;
e tipologia di struttura;
e dimensioni lineari in pianta.

E% DoCEt - caso 1 (Milano, Milano)
File Aggiungi Help

a@o ¢
CRSEA I
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4. Dafinire Faltezza interpians netta.
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6. Definire Ia superficie in pianta

7. Difinire le Dimensioni lineari in pianta per ogni

lespasizione rivalte allestemoa
; ] ] 7 7 z % 2 Fremere il pulsante “Awanti” per proseguire
ITC[ LiagnOsi e Certificazions Energetica di edifict M.B. &nno di castruzione, Ristrutturazioni e Struttura
regidensiali psicTenti ldefiniscona ali abachi possibili seconda la narmativa.

Figura 6. Dati edificio

Nella prima sezione, ¢ necessario definire in quale periodo ricade 1’anno di costruzione
dell’edificio, scegliendo fra i seguenti:
prima del 1930;
dal 1930 al 1945;
dal 1946 al 1960;
dal 1961 al 1975;
dal 1976 al 1985;
dal 1986 al 1991;
dal 1991.
Sulla base della classe di appartenenza dell’edificio, si definiranno successivamente le
caratteristiche costruttive e quindi termo-fisiche dell’involucro.
Si richiede inoltre di definire la Gradazione di colore della finitura esterna dell’edificio, necessaria
per la valutazione degli apporti solari attraverso componenti opachi e che consente la
quantificazione del coefficiente di assorbimento della finitura in questione, a scelta fra:
e chiaro;
e medio;
e scuro.
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A\

Nota metodologica 3:

selezionando "Chiaro" si attribuisce un coefficiente di assorbimento simile a quello di un
intonaco bianco (pari a 0,3); "Medio" simile al calcestruzzo (pari a 0,6); infine "Scuro"
simile al laterizio (pari a 0,9); per maggiore dettaglio si veda il Manuale di Auditing.

Inoltre

viene richiesto se 1’edificio sia stato sottoposto a ristrutturazioni importanti che abbiano

portato a un incremento del livello di isolamento termico; per inserire specifiche ristrutturazioni ¢
necessario selezionare la casella corrispondente. Gli interventi previsti sono:

isolamento termico pareti perimetrali;

isolamento termico copertura;

isolamento termico solaio su sottotetto;

isolamento termico pareti verso vano scale (non selezionabile);
isolamento termico solaio su cantina;

isolamento termico solaio su terra;

sostituzione infissi.

In caso di interventi di isolamento termico delle pareti perimetrali ¢ altresi necessario definire se
tale isolamento sia stato effettuato sul lato interno della parete o su quello esterno (isolamento “a
cappotto”). Tale distinzione ¢ utile al fine di stimare correttamente le dispersioni di calore attraverso
ponti termici e la capacita termica interna. Con la stessa finalita, viene poi richiesta la tipologia
della struttura portante:

muratura portante;
cemento armato;
struttura mista C.A. + muratura.

A\

Nota metodologica 4

I’insieme delle informazioni ricavate consentono al software di selezionare dall’elenco di
pacchetti tecnologici disponibili un insieme piu ristretto all’interno del quale scegliere,
nelle finestre di involucro, il tipo di stratigrafia piu vicina al caso reale.

Per quanto concerne i dati geometrici, nel caso di certificazione energetica di un edificio, ¢
necessario inserire:

I’altezza netta interpiano (in m);

il numero di piani fuori terra riscaldati;

il numero di piani interrati riscaldati;

la superficie di pianta lorda del piano tipo (in m?);

la superficie di pianta lorda del piano tipo interrato, se presente, e il relativo perimetro
esterno;

le dimensioni lineari in pianta dell’edificio (in m), per ogni esposizione, utili al fine della
stima della superficie disperdente per ogni orientamento.

Nel caso, invece, di certificazione energetica di un appartamento i dati da inserire sono 1 seguenti:

I’altezza netta interpiano (in m);

numero di piani dell’appartamento;

piano dell’appartamento;

impronta netta dell’appartamento (in m”), misurata al netto delle pareti perimetrali (intesa
come superficie proiettata sul terreno);

superficie netta totale dell’appartamento (in m?), dato di input attivato con numero di piani
fuoriterra superiori a uno;

16/51



Versione 2.09.11.02 DOCET Manuale Utente

e le sole dimensioni lineari in pianta dell’appartamento, per ogni esposizione, che confinano
con I’esterno (in m) , misurate al netto delle pareti perimetrali rivolte all’esterno.

Nota metodologica 5:

I’inserimento delle dimensioni lineari in pianta consente di schematizzare qualsiasi
A geometria (ad esempio edifici a “L”, edifici a corte, ecc.) riconducendola ad una figura
geometrica semplificata, in cui si sommano le dimensioni in pianta per le rispettive
esposizioni.

\

- L
3.3 Ambienti non riscaldati "o
Per quanto concerne gli Ambienti non riscaldati, Figura 7, nel caso di certificazione energetica di un
edificio, ¢ possibile selezionare:

e (Cantina /garage;

e Sottotetto;

e Vano scala.

Per cantina/garage vanno definite:

e la percentuale di superficie del solaio dell’ambiente riscaldato che confina con una cantina o
un garage (a scelta fra 25%, 50%, 75% o 100% della superficie totale di pavimento). Nel
caso in cui tutto I’ambiente riscaldato confini con cantina o garage selezionare 100%,
altrimenti una percentuale confacente al caso. Questa indicazione ¢ stata introdotta per tener
conto di casi in cui non tutto ’ambiente riscaldato sia rivolto su cantina o garage, ma confini
anche con una altro ambiente riscaldato o sia rivolto parzialmente verso il terreno. In base
alla percentuale, si ricavera la superficie in pianta lorda di separazione fra 1’ambiente
riscaldato e quello non riscaldato;

e la presenza o meno di aperture all’interno della cantina.

Per il sottotetto, invece, va solamente definita la percentuale di superficie del solaio dell’ambiente
riscaldato che confina con un sottotetto non riscaldato (a scelta fra 25%, 50%, 75%, o 100%). Nel
caso in cui tutto 1’ambiente riscaldato confini con il sottotetto sara necessario imputare 100%
altrimenti una percentuale confacente al caso. Questa precisazione ¢ stata introdotta per tener conto
di casi in cui non tutto ’ambiente riscaldato sia rivolto verso sottotetto non riscaldato, ma possa
anche parzialmente confinare con un altro ambiente riscaldato o con ’esterno. Dalla percentuale
introdotta, si ricavera la superficie in pianta lorda di separazione fra I’ambiente riscaldato e quello
non riscaldato.

Per il vano scala vanno definite:

e la posizione del vano scala: all’interno con un solo affaccio, all’interno senza nessun
affaccio o all’esterno;

e [’orientamento del vano scale, qualora sia confinante con I’ambiente esterno;
¢ il numero di vani scala, qualora si analizzi un condominio.
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§# DoCFt - caso 1 (Milano, Milano)
File Aggiungi Help
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Figura 7. Ambienti non riscaldati dell’edificio

mEe
ENED

Per quanto concerne gli Ambienti non riscaldati, Figura 8, nel caso di certificazione energetica di un
appartamento, ¢ possibile selezionare:
e cantina /garage;
e sottotetto;
e vano scala;
e altri ambienti non riscaldati;
e posizione dell’appartamento.
Per i primi due ambienti la modalita rimane invariata al caso di certificazione di un edificio.
Per il vano scala vanno invece definite:
e la posizione del vano scala: all’interno con un solo affaccio, all’interno senza nessun
affaccio o all’esterno;
e il perimetro, inteso come somma della lunghezza delle pareti di confine fra I’ambiente
riscaldato e il vano scale.
Se ci sono altri ambienti non riscaldati confinanti non ancora considerati ¢ possibile inserire in
questa sezione il perimetro (inteso come somma della lunghezza delle pareti di confine) che
delimita i due ambienti.
Infine ¢ possibile spuntare le opzioni di posizionamento dell’appartamento rispetto all’edificio,
ovvero se I’appartamento si trova al piano terreno (limite inferiore) oppure all’ultimo piano (limite
superiore) o entrambi.
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& DoCEL - 1 (Agrigento, Agrigento)
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Figura 8. Ambienti non riscaldati confinanti con [’appartamento

Nota metodologica 6.
A selezionando la cantina o il sottotetto si attiveranno automaticamente le caselle,
rispettivamente, del limite inferiore e del limite superiore.

3.4 Involucro opaco

Nella finestra relativa al sotto-modulo /nvolucro opaco (Figura 9) vengono inserite le informazioni
necessarie per la caratterizzazione dei componenti di involucro disperdenti (vedere Allegato A),
cio¢ che determinano le perdite per trasmissione.

Nota metodologica 7:

A il programma attiva i soli componenti che nel caso specifico, in base alle informazioni
precedentemente introdotte, determinano le dispersioni per trasmissione; gli altri
pacchetti tecnologici 0 non esistono o non appartengono a superfici disperdenti.

\

All’interno di ogni menu a tendina relativo ai sei componenti € necessario selezionare il
componente tecnologico piu idoneo e il relativo spessore di parete o di isolante, nel caso in cui
venga richiesto; qualora non si conosca lo spessore di isolante viene assunto di default.

Successivamente premendo il pulsante "V)", dei rispettivi componenti, vengono calcolate le
trasmittanze termiche e visualizzati 1 valori nelle apposite caselle; il valore della trasmittanza
termica suggerita pud essere modificata dall’utente, se supportata da specifica documentazione
tecnica.
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Nota metodologica 8:
A la trasmittanza termica suggerita dal software fa riferimento agli abachi dell’Allegato A
della norma UNI TS 11300-1

Si vuole ricordare che per default le caselle relative a tali dati sono vuote.

# DoCEf - 1, (Alessandria della Rocca, Agrigento)
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Figura 9. Finestra Involucro opaco

3.5 Involucro trasparente

Per caratterizzare 1’involucro trasparente ¢ necessario specificare la tipologia di serramenti presenti
e la superficie totale di tali serramenti per ogni orientamento. Per quanto concerne i serramenti
vanno definiti (Figura 10):

e latipologia di sistema vetrato (semplice, doppio, doppio basso-emissivo e triplo);

e latipologia di telaio (legno, metallo, alluminio, alluminio a taglio termico e PVC);

e la presenza dei cassonetti, spuntando la rispettiva casella;

e latipologia di avvolgibile, se presente.

Premendo il pulsante "% " viene calcolata la trasmittanza termica e visualizzato il valore nella
apposita casella. Come per il calcolo delle trasmittanza termiche dell’involucro opaco, ¢ possibile
modificare la trasmittanza inserita dal software e supportare il valore immesso con specifica
documentazione tecnica.

Nota metodologica 9:
A la trasmittanza termica suggerita dal software fa riferimento agli abachi dell’Allegato C
della norma UNI TS 11300-1
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Figura 10. Finestra involucro trasparente, tipologia dei serramenti

Successivamente si richiede di definire la superficie del serramento scegliendo tra tre possibili
modalita di inserimento dati (Figura 11):

percentuale di superficie trasparente totale del serramento (telaio e vetratura) per
esposizione, rispetto a quella verticale, con presenza (non deselezionabile) di balconi;
superficie trasparente totale del serramento (telaio e vetratura) per esposizione, rispetto a
quella verticale, con presenza (non deselezionabile) di balconi;

personalizzazione di cinque tipologie di serramento per esposizione con l'opzione di
inserimento di aggetti orizzontali, inserendo le effettive dimensioni e il numero dei

serramenti (Figura 12).

Nota metodologica 10:

A le dimensioni ipotizzate dallo strumento per gli aggetti orizzontali sono:

e profondita aggetto: 1,2m

e distanza aggetto: altezza netta / 2
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Energia Netta

Involucro Trasparente

Ambienti riscaldati; Involucro trazparents - Infissi

o Superlicie vetrata [ % |

 Superlicie vetrata | m’]

N HIE E SIE
[ e e [T
5 570 ] N/
1 |

" Personalizza superficie vetrata -

reqdenziell esisTent

Lhagelst ¢ Cartificazions Energetica di edifici

Definire 2 tipologia di serraments comunemente
utilizzata per ledificio o appartamento;

1. Selezionars I3 tipologia di vatra 2 di talaio.

2. Selezionare la presenza di awwvolgibill.

3. Fremere il pulsante “Calcola Trasmittanza
termics” 4. Definire la superficie del serramento
sceglisndo tra 2 possibili modalits di inzerimento dati
[% di superficie rasparente per esposizions con
presenza di balooni: superficie trasparente per

on haleoni; dis
tipalogi di serramenta per espasizians can lapaiene
diinsariments diaggetti]. 5. La schermata

"“Riepilogo dati geometrici” consente di visualizzare
aleuni dati di riepilogo; & neces=sario premere il punto
di domanda che riporta i dati precaloolati di Docet &

che possono essere in seguito modificati.

Figura 11. Foglio involucro trasparente, definizione della superficie trasparente

DoCEt - 1 {Alessandria della Rocca, Agrigento)

File

Aggiungi Help

Involucro Trasparente

Ambienti riscaldati; Involucro trazparente - Infissi

T Superficie vetrata [ m?)

i} MIE E 3/E
] e T
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| BT T

% Personalizza superficia vetrata

— Espasizione Mord

Numero infissi

I Aggetta Orizzontale

Hunfe it m

Definire 12 tipologia di serramente comunemente
utilizzata pet Fedifisic o appartamento:

1. Selezionare |3 tipologia di vetra e di telsio

2. Selezionare la presenza di awwvolgibill.

3. Premere il pulsante “Calcola Trasmittanza
termics”. 4. Definire [a superficie del serramento
tra 2 possibili modalits di inserimenta dati

& |

residenziali esis Tentt

DiagnOsi e Certificazione Bnergetica di edifici

(% di superficie trasparente per esposizione con
presenza di balconi; superficie trasparente per

P on baleoni; p d4is
tipolagie di serramento per esposizions con l'apzione
diinserimento diaggetti]. 5. La schermata
“Riepiloga dati geometrici” consente di visualizzare
alcuni dati di riepilogo; & necessario premere il punto
di domanda she riporta i dati precalcolali di Docet &
che possang essere in sequito modificati

Figura 12. Foglio involucro trasparente, definizione della superficie trasparente come soluzione personalizzata
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3.6 Riepilogo dati geometrici

Dopo aver inseriti i dati geometrici richiesti e aver ciccato sull’icona “¢” compare la schermata

“Riepilogo dati geometrici; cliccando sull’icona “@” la schermata si popola di un sunto dei dati
precedentemente inseriti, come mostrato in Figura 13.
All’interno di tale schermata ¢ possibile modificare i dati calcolati dal software. in particolare:
e nella sezione “Superfici opache disperdenti” la voce Altri Edifici ¢ riferita alla certificazione
energetica dell’un edificio e indica la superficie contigua con altri edifici non riscaldati;
e nella sezione “Altre superfici disperdenti” la voce “Verso altri ambienti” ¢ riferita alla
certificazione energetica dell’appartamento e indica la superficie contigua con ambienti non

riscaldati non contemplati dalle altre voci.

§i DoCEt - 1 (Alessandria della Rocca, Agrigento)

File: Aggiungi Help

Deefinire la tipologia di serramenta comunements
ili per I'edificio o app i

1. Selezionare |2 tipologia di wetro e ditelaio.

2. Selezionare | presenza di awwolgibili.

3. Premere il pulzante "Calcola Trazmittanza

termica”. 4. Definire la superficie del serramento

iendo tra 3 possibil modalit diinserimenta dati

(3 di superfici p per ezp ione con
di baleoni; superfici P per
p can balzani; p i ione di S
tipclogie di serramento per esposizione con l'opzione
di inserimento di aggetti). 5. La schermata

“Riepilogn dati geametrici” conzente di visualizzare
alcuni dati di riepiloga; & necessario pramere il punta

ITC[=) DiagnCsi e Cartificazsions Energetica & edifici

residenziali esisTenti

di domanda che riporta i dati precaleolati di Docet &
che possono essere in sequito modificati.

Figura 13. Riepilogo dati geometrici

3.7 Report Energia Netta

Una volta inseriti tutti i dati, lo strumento calcola i fabbisogni di energia netta per:
e riscaldamento;

raffrescamento;

ventilazione (non disponibile);

illuminazione (non disponibile);

produzione di acqua calda sanitaria.

Nella versione attuale dello strumento sono attivi solo i fabbisogni per riscaldamento,
raffrescamento e produzione di acqua calda sanitaria.
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Per quanto concerne il riscaldamento e raffrescamento, gli addendi del bilancio di energia sono

espressi in kWh/m? anno e suddivisi in:
e dispersioni per trasmissione;
e dispersioni per ventilazione;
e apporti interni;
e apporti solari.

In tutti i casi € riportato il fabbisogno di energia netta annuale (Figura 14).
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Figura 14. Finestra dei report

/

Dispersioni per Trasmissione

Riscaldamenta

Dispersioni per “entilazions

[ 2
EXvhim
“pporti Interni
- kWh.frn)
#pporti Solari
241 kWh.frn)

Report
Energia Metta

1. In3lto a destra viene visulalizzato i isultato del
ezlcalo dal Fabbisone di energia netta relative a:
Fiscaldamento, Raffrescaments, Scqua Calda
Sanitaria. Il risultato del Fabbisogno di energis per

e & scarp
secondo i principali termini determinant i bilancio
anergatico dall'edificio
2. Fremenda i tasto "Report Fabbisogne di Energia
Netta" & possibile ottenere il fiepilogo dei parametri pil
interassanti utili 3l ealeolo globale ad esposttarla in
formato ™ cv".
3. Per prosequire premere il pulsante in basso refathuo
al madulo dell "Energia Formita".

Nel riquadro relativo alle Informazioni aggiuntive si attiva un pulsante per analizzare nel dettaglio i
report dei singoli contributi mensili del Fabbisogno per riscaldamento e dei contributi giornalieri e
mensili del Fabbisogno per il raffrescamento, e ottenere il riepilogo dei parametri piu interessanti
utili al calcolo globale ed esportarlo in un foglio elettronico (Figura 15).
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Figura 15. Report Fabbisogno mesnile di energia netta per riscaldamento
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Figura 16. Report Fabbisogno mensile di energia netta per raffrescamento
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Figura 17. Report Fabbisogno giornaliero di energia netta per raffrescamento

4 Fabbisogno di Energia Fornita

Ottenuto il fabbisogno di energia netta suddiviso per flussi o vettori energetici, nella sezione
relativa al modulo di energia fornita viene descritta la modalita con cui si soddisfa tale fabbisogno
specificando 1 principali tipi di impianti utilizzabili.
Si richiede una descrizione di tutti gli impianti installati nell’edificio o di quelli remoti.
Le prime informazioni richieste per la descrizione degli impianti tecnologici € la tipologia di
produzione di calore:
e riscaldamento, significa che il generatore di calore ¢ destinato esclusivamente alla
produzione di energia termica per il riscaldamento (produzione separata);
e riscaldamento + ACS, significa che il generatore di calore produce energia termica sia per il
riscaldamento sia per la produzione ACS (produzione combinata).
E possibile scegliere poi se I’impianto ¢ autonomo o centralizzato.

4.1 Impianto di riscaldamento
Si richiede di inserire dati inerenti il sistema di produzione, le tipologie di terminali scaldanti, la
logica di regolazione e di distribuzione dell’impianto. Le tipologie impiantistiche previste sono:
e caldaia a gas;
e caldaia elettrica;
e termo-stufa a biomasse;
e teleriscaldamento;
e pompa di calore elettrica.
In assenza di informazioni dettagliate sul generatore di calore e sui sistemi post-produzione, il

software immette automaticamente i dati di default ipotizzando una soluzione conservativa (Figura
18).
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Nota metodologica 11:

le informazioni di default assunte dal software per il generatore di calore sono le
seguenti:
e caldaia a gas:
o tipo di generatore: generatore atmosfericol stella, antecedente al 1996;
o fattore F1: pari a 2 (vedi paragrafo 6.6.5, “Sottosistema di generazione”, UNI
TS 11300-2);
o installazione del generatore: esterno;
o altezza camino: > 10m ;
o rendimento: in funzione delle scelte precedenti (vedi paragrafo 6.6.5,
“Sottosistema di generazione”, UNI TS 11300-2);
e caldaia elettrica:
o rendimento: 0,93;
e termostufa a biomasse:
A o rendimento: 0,75;
e teleriscaldamento:
o rendimento: 1;

e pompa di calore:
o COP: 1,5.

Le informazioni di default assunte per i sistemi di post-produzione sono:
e terminali di erogazione:
o tipologia: radiatori;
e sistema di regolazione:
o tipologia: termostato di caldaia;
e sistema di distribuzione:
o autonomo: in funzione dell’anno di costruzione dell’edificio;
centralizzato: in funzione dell’anno di costruzione dell’edificio si assume la tipologia con
montanti verticali.
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@il DoCEt - 1 (Alessandria della Rocca, Agrigento)
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Riscaldamenta et
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Autoname hd
Rendimento di generazione
Impiarto di izcaldamento Rendimento di distribuzione
& Caidaia Rendimento di regolazione
Rendimento di emizsione
" Caldaia elsttrica :
Rendimento globale

™ Temo-stufa a biomasse

@) I<]

1. Scegliers il tipo di utilizzo dellimpiants.
2. Scegliere Iz tipologia del sistema di produzione del
" Pompa di calore eletlica calore. In assenza diinformazioni dettagliate sul

™ Teleriscaldamenta

lgeneratare di calore e sui sistemi post-produzione i
[zoftware immette sutomaticaments i dati di default
ipotizzands una soluzione conservativa.
“iceversa. premenda il pulsante "Fersonalizza
impianta” & possibile inserire | dati manualmente [Tipo
r ‘ idi generatore, Potenza installata, serichiesto, Lusga
l‘b di installazions, Atezza del camino, Siztemna di

i i distribuzione e di {
2. Premere il pulsante “Suanti"per proseguire.
M.B.: Mella parte destra della schermata sono
isualizzatii rendimenti caloolati per limpianta.

.

Figura 18. Finestra impianto di riscaldamento di default

Viceversa, premendo il pulsante «“uB g possibile inserire i dati manualmente (Figura 19 e Figura
20). In funzione della scelta della tipologia di generatore vengono richiesti i seguenti dati:
e se si tratta di caldaia, le opzioni, in accordo ai prospetti della norma UNI TS 11300-2, sono :
generatore atmosferico 1 stella;
generatore ad aria soffiata 1 stella;
generatore atmosferico 2 stelle;
generatore ad aria soffiata 2 stelle;
generatore a camera stagna 3 stelle;
generatore a condensazione 4 stelle;
viene richiesto se il generatore di calore ¢ antecedente al 1996; per alcune tipologie se il
generatore ¢ monostadio; la potenza termica nominale del generatore di calore; la posizione
di installazione del generatore (interno/esterno) e 1’altezza del camino. Queste informazioni
sono necessarie per determinare il rendimento del generatore di calore;
e caldaia elettrica, scegliere tra:
o ad accumulo;
o diretto;
e se si tratta di termo-stufa a biomasse scegliere il tipo di combustibile tra:
o legna;
o apellets
e ne caso di pompa di calore scegliere la tipologia tra quelle proposte:
O acqua-acqua;
o aria-acqua;
o aria-aria;
viene poi richiesto il COP di riferimento (standard) della pompa di calore;
e negli altri casi non ¢ necessario specificare altre caratteristiche.

O O O O O O
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Per tutte le tipologie di generatori di calore sono richieste le informazi
produzione: sistema di emissione, di regolazione e di accumulo.
In particolare:
e per le tipologie di terminali si puo scegliere tra le seguenti opzioni:
o termoconvettori;
o ventilconvettori;
o radiatori;
o pannelli radianti;
e per il sistema di regolazione ¢ possibile scegliere tra:
termostato di caldaia;
sonda esterna;
solo ambiente;
ambiente + sonda esterna;
termostato di zona;
termostato di zona + sonda esterna.
e per il sistema di distribuzione sono richiesti i seguenti dati:
o anno di realizzazione dell’impianto;
o tipo di distribuzione.

0O O O O O O

Nelle Informazioni Aggiuntive vengono visualizzati 1 valori dei rendimenti dei sottosistemi e il

rendimento medio stagionale dell’impianto di produzione di calore.

§#t DoCEt - 1 (Alessandria della Rocca, Agrigento)
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Installazione del generatare i
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Riscaldamento
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Rendimento di generazione
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Rendimento globale
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1. Seaglisre il tipa di utiizzo dallimpianto.
2. Scegliers I3 tipologia del sistema di produzions del
calore. In assenza di informazieni dettagliate sul
genaratore di calore 2 sui sistami post-produziona il
saftware immette autematicamente | dati di default
ipulizzands una soluzione conservativa
“icewversa, premendo il pulsante “Fersonzlizza
impianita" & passibile inserira | dati manualmantz (Tipe
di generatore, Potenza installata, s richiesta, Luege
diinstallazione, Altezza del Gaming, Sistema di

i edi

=

3. Fremere il pulsante “wvanti* per proseguire.
N.B.: Nellz parte destra della schermata sona
wizualizzati i rendimenti calcolati per Nimpiznto

Figura 19. Finestra impianto di riscaldamento generatore di calore personalizzato
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Figura 20. Finestra impianto di riscaldamento sistemi post-produzione personalizzati

Nota metodologica 12:
A Nel caso di generatore di calore elettrico 1'energia fornita ¢ sommata all' Energia Elettrica
Fornita e non a quella per riscaldamento.

4.2 Impianto per la produzione di acqua calda sanitaria ‘ ?’

Le tipologie impiantistiche per la produzione di acqua calda sanitaria tra le quali ¢ possibile
scegliere sono (Figura 21):
e caldaia centralizzata;
e Dboiler a gas; in questo caso viene richiesto se la versione del generatore ¢:
o con flamma permanente;
o con scintilla di accensione;
e boiler elettrico.
Nel caso di caldaia centralizzata, vengono richieste le seguenti informazioni (analogamente alla
caldaia per il riscaldamento), ovvero ():
e tipo di generatore;
e generatore antecedente al 1996;
e per alcune tipologie, se il generatore ¢ monostadio;
e potenza termica nominale;
e posizione generatore di calore;
e altezza del camino.
Nel caso di caldaia centralizzata si suppone che la distribuzione sia con ricircolo dell’acqua nelle
tubazioni.
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Analogamente a quanto visto per il riscaldamento, nelle Informazioni Aggiuntive vengono
visualizzati 1 valori del rendimento medio globale.

Nota metodologica 13:

Se il generatore di calore produce energia termica anche per soddisfare il fabbisogno di
A acqua calda sanitaria, il software disattiva la possibilita di inserire un ulteriore impianto
tradizionale (boiler) lasciando inalterata la possibilita di considerare collettori solari
(casella solare termico).

§# DoCEt - 1, (Alessandria della Rocca, Agrigento)
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Figura 21. Finestra generatore di calore per ACS nel caso di caldaia centralizzata

Nel caso sia presente un impianto per la produzione di acqua calda sanitaria, che sfrutta 1’energia
solare (Figura 22), ¢ sufficiente spuntare la casella relativa al solare termico specificando:
e tipo di collettore, scegliendo tra:
o vetrato;
o non vetrato;
O aevacuazione;
¢ inclinazione / orientamento, scegliendo tra:
o orizzontale;
inclinazione 10° orientato a sud;
inclinazione 30° orientato a sud;
inclinazione 60° orientato a sud;
verticale orientato a sud;
verticale orientato a sud/ovest;
verticale orientato a sud/est;
verticale orientato a ovest;

O O O O O O O
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o verticale orientato a est;
o inclinazione pari alla latitudine della provincia di appartenenza orientato a sud;

e superficie captante (in m?).

Nota metodologica 14:
A Nel caso di "boiler elettrico" l'energia fornita per produrre ACS ¢ sommata all' Energia
Elettrica Fornita.

f#i DoCEt - 1 (Alessandria della Rocea, Agrigento)

File Agaiungi Help

V|9

O ¢ O | [

Riscaldarento

Impianto di acqua calda sanitaria Salare termico Energia Termica Fomda

j kihim 7

" non presente :
i Tipo di collettore ‘

" Caldaia cenlralizzata
Inclinazione / orientamento ‘ o

" Boil :
oller & gas Superficie captante ’7 m

f* Bailer elettrico ad accumulo

Impianto di Riscaldamento I Impianto di ACS I

Rendimenta di generazions
Impianta con fonti rinnovabili
Rendimento di distribuzions
¥ Salare temmico Rendimento di regalazione

Rendimento di emiszione

RERER

Rendimento globale

&) B

1. Sveliere il lipe di impianto per la produzione di
L5

2. E' possibile indicare la presenza di colletteri solari
Mel s in cui siano previsti:

3. Selezionare il Tipo di collettore

4. Selezionare linclinazione & 'or fispetta
i piana arizzontale del pannello.

5. Definire Ia superficie captante del pannello

&, Fremere il pulsante "wanti" per proseguire.
’ | [! b N.B.: Nel cazo in cui sia presente il solare bermico,
I'energia rinnovabile prodotta & sottratta all'energia

entrante nel sottozisterna di distribuzione. Mella parte
destra della schermata sona visualizzati i rendimenti

’—Q. ] - ] } calcalati per limpianta di AC5.

Figura 22. Finestra impianto solare per la produzione di acqua calda sanitaria

4.3 Approvvigionamento dell’energia elettrica | ‘ﬁﬁ
E previsto unicamente 1’approvvigionamento di energia elettrica dalla rete elettrica nazionale
(Figura 23).

Nota metodologica 15:
A La produzione di energia elettrica tiene conto del rendimento del parco termoelettrico
nazionale e delle dispersioni del sistema di distribuzione dell’energia.
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Energia Fornita

Usi Elettrict

Energia Elettica

I Fotovaltaico

# Rete eletiiica

Energia Termica Fomia

Impianto di Rizcaldamento | Impianto di ACS |

Rendimento di generazione W
Rendimenta di distribuzione I 045
Rendimento di regolazione I 0.7z
Rendimento di emissione I 0.95
Rendimento globale I 0,18

Riscaldamento

[T56E58

@ ggerin: :::-:

2

E possibile indicare la presenza di panneli
fotowoltaic. Mel casoin cui siano prewvisti:
1. Selezionare il Tipa di celle.

el tispetto

3l piano orizzontake del pannelo.
2. Definire Iz superficie captanta del pannalls,
4. Premere il pulsante “Caleola Energia Fornita”.
5. Fremere il pulsante "Energia Frimaria” per
prosequite
N.B.: L'energia rinncvabile prodotta, se presente, &
sottratta al fabbizegno elettrico. Nel cazo di utiizzo
simultanen di pannelii fotowoltzic e sistemni alimentati
[con energia elettrica, lo strumenta sottras l'energia
elettrica da rinnowvabile dapprima all'energia

i per soddisfare gli ausiliari elettric, poi da

Figura 23. Finestra approvvigionamento energia elettrica

(quella per riscaldamento, & poi da quella per ACS

Nel caso sia presente un impianto fotovoltaico per la produzione di energia elettrica (Figura 24), ¢

sufficiente spuntare la casella relativa al fotovoltaico specificando:
e tipo di celle, scegliendo tra:
o silicio mono-cristallino;
o silicio poli-cristallino;
o silicio amorfo;
¢ inclinazione e orientamento, scegliendo tra:
o orizzontale;
inclinazione 10° orientato a sud;
inclinazione 30° orientato a sud;
inclinazione 60° orientato a sud;
verticale orientato a sud;
verticale orientato a sud/ovest;
verticale orientato a sud/est;
verticale orientato a ovest;
verticale orientato a est;
inclinazione pari alla latitudine di appartenenza orientato a sud,
e superficie captante (in m?).

O O O O O O O O O
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Riscaldamenta

Energia Elettiica Fotovoltaico Epergia Fermica Fomda

[T5E56 cmin”

& Rete eletlrica ¥ Fotovaltaica Tipo di celle I LI

Inclinazione / orientamento I 'I

I—mz

Superficie captante

Impianto di Riscaldamento I Impianto di ACS |

Rendimento di generazione 034

Rendimenta di distribuzione
Rendimento diregolazione
Rendimento di emissions

Rendimento globale

e
o
e
o

E' possibile indicare la presenza di pannell

Fotoweltaici. el casain oui siana pravisti:

1. Selezionare il Tipo di celle.
i 'inclinazione e Fori fispetto

3l piang orizzontale del pannella

3. Difinire [a superficie captante dal pannello.

4. Fremere il pulsante "Calcola Energia Fornita”.

3. Premere il pulsante “Energiz Frimaria” per
prosequire

N.E.: L'energia rinnavabile prodotta, se presente, &
sottratta al fabbisogno elettrico. Nel caso di utilizzo
simultanea di pannelli fotovoltaic @ sisterni slimentati
con energia elettrica, lo strumento sattrae l'energia

. elettrica da rinnevabile dapprima allnergia
m@ DhagnOsi e Ceriificasione Energetica di edifics i per soddistare gii usiliar elettrici, poi da
e e e quella per riscaldaments, @ poi da quells per ACS.

Figura 24. Finestra approvvigionamento energia elettrica con fotovoltaico

4.4 Report Energia Fornita

Una volta inseriti tutti 1 dati, il programma calcolera i1 fabbisogni di energia fornita (Figura 25) per:
e produzione di calore per riscaldamento (per il periodo convenzionale di riscaldamento);
e produzione di acqua calda sanitaria (per I’intero anno);
e produzione di energia elettrica (per ’intero anno).
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Energia Termica Fomia
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Energia Elettica

* Fete elettica [ Fotovoltaico

Impianto di Fiscal Impianto di ACS I

Rendimento di generazions
Rendimento di distribuzione
Rendimento di regolazions

Rendimento di emisgione

ECERE

Rendimento globale

&) <]

E' possibile indicare ka presenza di pannell
fotowoltaici. Mel casain cui siano previsti:
1. Selezionare il Tipo di calle.
i i ione & l'ori rispetto
3l piano orizzontake del pannelo.

2. Definire Iz superficie captanta del pannalls,

4. Premere il pulsante “Caleola Energia Fornita”.

5. Fremere il pulsante “Energia Frimaria® per

prosequire
V) N.E.: L'anergia rinnawabile prodotta, se prasente, &
sattratta 3l fabbiseano elettrica. Nel casa di utiizzo

simultanes di pannell fotowaltaici  sistemi alimentati
‘con energia elettrica, lo strumenta sottrae l'energia
elettrica darinnovabile dapprima allenergiz

i per soddisfare gli ausiliar elettrici, poi da
lquells per riscaldsmento, & poi da quells per A0S

ga E

Figura 25. Finestra report energia fornita

Nota metodologica 16:

La presenza di fonti rinnovabili consente di sottrarre I’energia prodotta da solare termico
e fotovoltaico dall’energia ipoteticamente prodotta con sole fonti non rinnovabili.

Come nel caso dell’energia netta ¢ possibile esportare il report di energia fornito, in cui sono
evidenziati tutte le grandezze concorrenti per la determinazione dell’energia fornita, sia per
riscaldamento (Figura 26) sia per ACS (Figura 27); in particolare:
e riscaldamento:
fabbisogno energia netta;
perdite sistema di emissione;
energia elettrica sistema di emissione;
perdite sistema di regolazione;
perdite sistema di distribuzione;
energia elettrica sistema di distribuzione;
perdite sistema di generazione;
e ACS:
o fabbisogno ACS;
perdite sistema di erogazione;
perdite sistema di distribuzione;
energia elettrica sistema di distribuzione;
perdite sistema di generazione.

0O O O O O O O

0O O O O
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IiEl Report Energia Primaria E|

Rizcaldamento ] ACS 1
Gennaio  Febbraio  Marzo Aprile Maggio Giugno Luglic Agosto Seftembre  Ottobre Movembre  Dicembre
Fabbizogno energetico 1081 9.6 748 1] 1] 1] 1] 1] 0 1} 23.8 89.8|kw/hth G RH
Perdite sisterna emissione 5.7 47 33 1] 1] 1] 1] 1] i 1] 1.3 47| kMihth OeH
Energia el. sistema emissione 0 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 0| Kwih-el ' eH
Perdite sistema regolazions 381 361 73 0 1] 0 1] 0 0 1] 14 343 Kbt OrH
Perdits sistemna distribuzions 1.6 14 12 0 0 0 0 0 0 0 0.4 1.4 kwihth  BdH
Energia el. sistema distribuzione 53.5 38 535 1] 1] 1] 1] 1] 0 1} 0.7 595 kw'h-el  wf dH
Perdite sistemna generazions: 300 256549 2217 1] 1] 1] 1] 1] o] 1] FE.E 2527 | kiwhth  OgH
Esporta cev
A

Figura 26. Report energia fornita riscaldamento

wh Report Energia Primaria fgl

Riscaldamenta  ACS ]
Gennaio  Febbraio  Marzo Aprile faggio Giugho Luglio Agosto Settembre  Ottobre Movembre  Dicembre
Fabbizogno acs 1158 1047 1158 1122 1154 1122 1158 1159 122 1159 1122 1158.9 Kiwhth QACS
Ferdite sistema erogazione B.1 55 E1 55 E1 55 E1 E1 59 E1 55 B[ Kwhth Qe
Perdite sistemna distribuzione 2.3 23 23 23 2.3 23 23 2.3 23 23 23 2.3 kiwhth Odw
Energia el sistema distribuzione 1] 1] 0 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] D] kiafh-el W dw
Ferdite sistema generazione 41.4 a7h 414 401 41.4 401 414 41.4 401 41.4 401 41 4| Kwhth Do
Esporta cav

Figura 27. Report energia fornita ACS

A

Nota metodologica 17:

L'energia elettrica (rinnovabile) prodotta da pannelli fotovoltaici, se presenti, ¢ sottratta al
fabbisogno elettrico. Nel caso di utilizzo simultaneo di pannelli fotovoltaici e sistemi
alimentati con energia elettrica, lo strumento sottrae I'energia elettrica da rinnovabile
dapprima dall'energia netta per riscaldamento, poi da quella per I'ACS e infine da quella
necessaria per soddisfare altri carichi elettrici.

5 Fabbisogno di Energia Primaria

11 fabbisogno di energia primaria viene calcolato sulla base dei fattori di energia primaria stabiliti
dalla normativa vigente e viene calcolato sia per riscaldamento, che per produzione di acqua calda
sanitaria, che per energia elettrica.

5.1 Combustibile impiegato per il riscaldamento o)

I
P -:1I. |_;|

La finestra per il calcolo del fabbisogno di energia primaria prevede la scelta della tipologia di
combustibile utilizzata per I’impianto in esame.

A seconda del tipo di generatore selezionato nel modulo precedente si attivano i1 diversi
combustibili pitt comunemente utilizzati:

caldaia:

O metano;

o gasolio;

o carbone;
o GPL;

caldaia elettrica; il software considera automaticamente I’approvvigionamento alla rete
elettrica;
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e termo-stufa a biomasse, non sono attivate le opzioni in quanto il tipo di combustibile ¢ gia
stato selezionato nel modulo precedente: legna o pellets;
e teleriscaldamento:
O metano;
o carbone;
o biomasse;
o rifiuti solidi urbani.
e pompa di calore elettrica, il software considera automaticamente 1’approvvigionamento alla
rete elettrica;
Inoltre ¢ possibile associare ad ogni tipologia di combustibile il prezzo medio di acquisto espresso
in euro al kilowattora consumato (Figura 28).

& DoCEt - 1 (Agrigento, Agrigenio)
Fil=  Aggiungi  Help

ae. | B P
2@ o ¢ B
g = .
& ~
Enargia Primartia Tolale
2
o : Riscaldamenta Kiihim
Combustibile - Caldaia E
ACS Kvhim
Frazzn [E] per kivh Fraz=n [E] par kiih Usi Elettrici P
2
" Metano 0088 £l 0.028 Totale khim
* Gasolio 0,094 (5 - 0,045
= Cabons 0,077 e i Riscaldamento | A5 | Usi Eletyici |
fer feo
" GPL 0135 73 P
kgl
Impianto trad
Rendimento giobale
2 <]
1. Definire il tipo di combustibile o
3pprovvigionamenta per limpianta instaliate. &
seconda deltipo di combustibile [fessile o rinnowvabile]
o del tipo di approvvigionamento (s elettrical. ln
strumento determina | fattori di energia primaria
globale i fattori di emizsione per il caleolo dei
lispettivi indicataori prestazionali. || prime fattore &
utilizzzto per caleolare Menergia primaria globale 2
monte dellimpiante, ciod il contanute enargetice
\ ! 2 totale per ogni unitd di combustibile [Ettraverso il
quale viene caleolato lindice EF); infine il secondo
definizce |3 quantit di COZ2 emessa per agni kiwh di

energia consumata
2. Fremere il pulsante "awanti” per proszquire

.E. e : . ‘

Figura 28. Finestra combustibile impiegato nell” impianto di riscaldamento

5

Nota metodologica 18:

Per ogni combustibile vengono assegnati dei costi medi di default che possono essere

modificati.
A Una volta corretti i prezzi, per poter ripristinare i dati originari, ¢ sufficiente cancellare il
contenuto della relativa casella. I prezzi inseriti verranno utilizzati per determinare i
potenziali risparmi medi a seguito di un miglioramento del livello prestazionale
dell’edificio.

Nelle Informazioni Aggiuntive vengono calcolati automaticamente i fattori di energia primaria
totale, energia primaria non rinnovabile e le emissioni di CO».
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i

5.2 Combustibile/Fonte impiegato per la produzione di acqua | **
calda sanitaria

Nel caso in cui sia stato installato un boiler a gas sara necessario selezionare il tipo di combustibile
adottato tra le seguenti opzioni (Figura 29):

e metano;
e gasolio;
e GPL.

# DoCEt - 1 (Agrigento, Agrigento) g@'@

File  Aggiungi  Help

Riscaldamento

Cambustibile - Boiler

Usi Elettrici

,— 2
ACS kWh.l'rn)
,— 2
,— 2

Totale

kalkih

Impianta trad
Rendimento giohale

] <]

1. Definire il tipo di combustibile o
approvwvigionamenta per limpianto di ACS. &
seconda del tipo di combustibile [essile o rinnovabile]
o del tipa di appravwigionamento [se elettriza). lo
strumento determina i fattori di energia primaria
alobale (sttraverso il quale viens calcolats lindice
EPace] ei fattori di emizzions peril ezleols dei

lispettivi indicateri prestazional

31 ri\/ 2. Premere il pulsante “Awanti” per prosequire.
L

iTcla)
ENED

Figura 29. Finestra combustibile impiegato nell impianto di produzione di acqua calda sanitaria

Nelle Informazioni Aggiuntive vengono calcolati automaticamente i fattori di energia primaria
totale, energia primaria non rinnovabile e le emissioni di CO,, sia per I’impianto tradizionale, sia
per i collettori solari.

5.3 Vettore/Fonte impiegata per la produzione di energia elettrica |§'ﬁ

Nell’ultima finestra non ¢ necessario selezionare nessuna opzione, in quanto il software tiene conto
del mix energetico nazionale dato dalla griglia elettrica appositamente calcolata.

Quando sara effettivamente attuato il mercato libero per la produzione e distribuzione dell’energia
elettrica sara possibile scegliere tra diverse griglie energetiche.

Inoltre ¢ possibile personalizzare il prezzo dell’energia elettrica espresso in euro al kilowattora
consumato (Figura 30).
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Riscaldamerto | AC5 | Usi Elettici |

fep fea
2

ka/kiih

Impianto trad [
Rendimento gobale

& <]

1. Definire il tipa di 3pprovigionamento dell'energia
elettrica. & seconda del tipo di approwvigionamenta
[fete eletirica nazionale o autaproduzione], lo
strumento determina | fattori di energia primaria
globale &1 fattori di emissione per il caloolo dei
tispettivi indicatori prestazionali

2. Fremere il pulsante “Calcols Energia Frimaria”

3. Fremare il pulsante “Certificazions Energatica” par

7 passare al successive modulo
] «) N.B.: Nella paite destra della schermala sone
vvisualizzatii Fattari di energia primaria & di emissione

assegnati sulla base delle normative vigenti.

Figura 30. Finestra relativa alla produzione di energia elettrica

Nelle Informazioni Aggiuntive vengono calcolati automaticamente i fattori di energia primaria
totale, energia primaria non rinnovabile e le emissioni di COs, sia per la rete elettrica nazionale, sia
per pannelli fotovoltaici.

5.4 Report Energia Primaria

Sulla base dei fattori di energia primaria relativi a ogni tipologia di combustibile, vettore e fonte
utilizzati (visibili nella finestra relativa alle Informazioni Aggiuntive) vengono calcolati i seguenti
indicatori prestazionali (Figura 31):

1. Fabbisogno di Energia Primaria totale (riscaldamento, ACS e usi elettrici);

2. Emissioni di CO; (riscaldamento, ACS e usi elettrici);

3. fattori di energia primaria per riscaldamento, ACS e usi elettrici;

4. rendimento medio stagionale per riscaldamento eACS.
Un quadro di questo tipo fornisce indicazioni complete sulle prestazioni energetiche e ambientali
dell’edificio.
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Totale

1. Definite il ipa di approvwvigionamenta dell'energia
elettrica. & 3econds del tipo di approvvigionamenta
[1at= slattrica nazianale o autapraduzione). lo
strumenta determinai fattori di energia primaria
lobiale e  fattori di emissione per il caloolo dei
rizpettivi indieator prestazionali,

2. Premere il pulsante “Caloola Energia Primaria"

3. Fremere il pulsante “Certificazione Energativa® per

) passare 3l successive modula.
| V) M. Hella parte destra della schermata san
isusliz=3t! i fattari di energia primaria e di emissione

assegnati sulla base delle normathve vigenti.

Figura 31. Report relativo agli indicatori prestazionali

6 Certificazione energetica

Il modulo “Certificazione energetica” ¢ costituito da quattro sezioni:

e prestazioni energetiche globali;

e prestazioni energetiche parziali: riscaldamento e raffrescamento;

e prestazioni energetiche parziali: ACS;

e raccomandazioni.

6.1 Prestazioni energetiche globali m‘
Nella sezione “prestazioni energetiche globali” sono riportati le seguenti informazioni (Figura 32):

e scala di prestazione energetica globale, calcolata secondo le Linee Guida Nazionali per la
Certificazione Energetica, con i rispettivi valori limite al 2010 di fabbisogno di energia
primaria (EPgL);

e la classe energetica globale dell’edificio;

¢ [’indice di prestazione energetica globale, EPg;

e le emissioni di CO; totali;

e il rapporto di forma S/V, definito come rapporto tra le superfici disperdenti (pareti esterne,
pareti verso vano scale, copertura, sottotetto, solaio verso terra, verso cantina/garage) e il
volume lordo delimitato dalle suddette superfici;

e la zona climatica e Gradi Giorno relativi al comune di appartenenza secondo quanto
riportato dal DPR 412/93 e s.m.i.;

e il tachimetro che evidenzia il consumo di energia primaria globale dell’edificio, cosi come

descritto all’interno delle Linee Guida Nazionali.
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Figura 32. Certificazione energetica: prestazioni energetiche potenziali

6.2 Prestazioni energetiche parziali: riscaldamento e v
raffrescamento —

La sezione “Prestazioni energetiche parziali: riscaldamento e raffrescamento” contiene le seguenti
informazioni (Figura 33):

e la scala di prestazione energetica per il riscaldamento, calcolata secondo le Linee Guida
Nazionali per la Certificazione Energetica, con i rispettivi valori limite al 2010 di
fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento (EP;);
la classe energetica per il riscaldamento dell’edificio;

I’indice di prestazione termica per il riscaldamento, EP; jy;

I’indice di prestazione termica per il raffrescamento, EP. sy, con il relativo limite di legge;
I’indice di prestazione energetica per il riscaldamento, EP;;

I’energia primaria specifica da fonti energetiche rinnovabili;

il rendimento medio stagionale dell’impianto;

la classificazione della qualita energetica dell’edifico dal punto di vista del raffrescamento;

il tachimetro che evidenzia il consumo di energia primaria per la climatizzazione invernale
dell’edificio.

41/51



Versione 2.09.11.02

DOCET Manuale Utente

&4 DoCEt - 1 [Agrigento, Agrigento)
File Aggiungi  Help

Certificazione Energetica

Riscaldamento  Raffrescamerto

Hazza eficenza anegelica

EF EF

iiresal einval

136 G246 P
Indlica Enargia Primarta fimie
2 40 Vi
indice dj Prastazione EP |
2251
Fontf Bnnovabili
&
EEE -

Randimanio madio siagionala 1mpianio

[oe

7 Qualita Involucro (R affrescamento)

Frestazioni Energetiche Parziall: Riscaldamento e

Ralfrescamento

150
200 100

&0
>300 \ 0
| Riscaldamenta: EPi

250
»300

I o oo | IV

& |

m DragnOst e Certificazione Bnergetica di edifici
M reqidenziali esisTenti

Raffrescamenta: EF =

Figura 33. Certificazione energetica: prestazioni energetiche parziali: riscaldamento e

raffrescamento

6.3 Prestazioni energetiche parziali: ACS

La sezione “Prestazioni energetiche parziali: ACS” contiene le seguenti informazioni (Figura 34):

la scala di prestazione energetica per 1’ACS, calcolata secondo le Linee Guida Nazionali per
la Certificazione Energetica, con i rispettivi valori limite al 2010 di fabbisogno di energia
primaria per la produzione di ACS (EPacs);

la classe energetica per la produzione di ACS dell’edificio;
I’indice di prestazione per la produzione di ACS, EPacs;
I’energia primaria specifica da fonti energetiche rinnovabili;
il tachimetro che evidenzia il consumo di energia primaria per la la produzione di ACS.

42/51



Versione 2.09.11.02 DOCET Manuale Utente

54 DoCEt - 1 (Agrigento, Agripento)
File Aggiungi  Help

Certificazione Energetica

Prestazioni Energetiche Parziali: ACS

ACS

Indice of Prestazione EP

I aa Khim

Fonti Rinnovabii

@
| o K¥him

Passa affvienza energelica

& |

m@ DhagnQa e Ceriificamions Bnergelica di edifict

M residenziali esisTeni

Figura 34. Certificazione energetica: prestazioni energetiche parziali: ACS

7 Raccomandazioni @

La sezione ‘“Raccomandazioni” consente di ipotizzare un miglioramento delle prestazioni
dell’involucro e dell’impianto facendo riferimento ai requisiti minimi al 2010 contenuti nelle tabelle
di cui all’Allegato C del D.Lgs 19 agosto 2005, n. 192 come modificato dal D.Lgs 29 dicembre
2006, n. 311.

La sezione “raccomandazioni” ¢ suddivisa in due parti: la prima, denominata “Raccomandazioni”,
in cui sono valutati gli ipotetici interventi di miglioramento delle prestazioni dell’edificio da un
punto di vista numerico (Figura 35); la seconda, denominata “Analisi parametrica”, in cui si valuta
il comportamento energetico dell’edificio in funzione della variazione di alcune grandezze fisiche,
quali trasmittanza termica e rendimento medio stagionale ().

43/51



Versione 2.09.11.02 DOCET Manuale Utente

DoCEt - 1 {Agrigento, Agrigento)
File  Aggiungi  Help

Certificazione Energetica

Raccomandazioni | Analisi parametrica edificio I RaccomandaZIon/

i Requisiti minimi a 2010: Allegato C D.Lgs. 311/08

) Tempo
Interventi EFal Cl itono

|¥ Trasmittanza termica struttura opaca verticale . |1]

® oqmx O ossx O mE | 3 . 2

o0k i g5 O 75 Enargia Fomita raggiungitie |4]

|V Trasmittanza termica copertura |3] I

¥ Trasmittanza termioa pavimento Riszaldamenta I 424 L |5] I
oo ek oy 05 [ %5 o’ PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE [T
¥ Trasmi termica chiusure trasparenti Energia Elettrica T kWM"Z o

Comox @ oesx sz

Rizparmio economico ottenibile

Rendimento globale madio stagianale _
g Tiscaldamentol A costi I 1525 fairnn
4 ER | 25 = 2

I~ Isolamento ete distribusione acs Le presenti i i un

=ui possibili migli i, in termini
dell'adificio descritto nella procedura di certificazions, seconda | requisiti minimi 3 2010 dei valori di
trasmittanza termica & rendimenta glabale medio stagionale ripartati nell' Allegato C del desrata legislative

106, Le casele disatti non di i le d denti in quanto
Costo intervento |1 anao £ Tempo diritorna I ER anni i stes=i valori risultanc peggiorativi rispetto 3 quella reale. Le percentuali =i ritericons ai relativi valor di

trasmittanza tarmica limite

ITC[a DiagnOsi e Certificazions Energetica di adifici
remdenzial esisTenti

Figura 35. Raccomandazioni

oCEt - 1 (Agrigento, Agrigento)

File Aggiungi Help

Certificazione Energelica

Raccomandazioni  Analisi parametrica edificio Ra CC‘Omaf}'daZfOﬂf

i Analisi Parametrica T Analis di Sensibilits

|patesi di intervento su:
140

Legenda;

e 1. Trazmittanza termica parete

2 Trazmittanza termica copertura

3. Trasmittanza termica pavimento
4. Trasmittanza temmica serament
a0 5. Fattore solare

E. Rendimenta medio stagionale

120

100

ED

40

)

|Analisi parametrica: La prima analisi consente di inare 'and del fabbi diriscald (EFi,inval] &

' Parhieiia Pt diraffrescamento (E Pe.inval) al wariare di una trasmittanza termica fespresss in % sul valore reale] corrispondente 3
luna sola tipologia i elementa diinvolucra tra quelle richizste [Ferati verieali, Copertura, Pavimenta o Semramenti)

' Copmitia o (#rialisidi sensibilth: La seconda analisi permette di individuare i parametri pil sensibil, tra queliiportati in legenda, =
lconfrontariin un diagramma con scal da 13 100. | walori piil elevati cormispondeno 3d una elevata priorits di intervento

DhagnOa e Ceriificamone Bnergetica di edifics
residenzigli esisTenti @

Figura 36. Analisi parametrica
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7.1 Raccomandazioni

Il software consente di verificare in tempo reale il miglioramento delle prestazioni energetiche
dell’edificio al variare delle seguenti grandezze (Figura 37):

trasmittanza termica delle strutture opache verticali,

trasmittanza termica delle coperture (o del sottotetto);

trasmittanza termica dei pavimenti (verso esterno o ambienti non riscaldati);

trasmittanza termica delle chiusure trasparenti;

rendimento globale medio stagionale dell’impianto di riscaldamento.

Nelle Raccomandazioni prestazionali vengono quindi attivati i possibili miglioramenti attuabili,
confrontando 1 valori di trasmittanza termica e di rendimento dell’edificio in studio con 1 valori
corrispondenti al 100%, 85% e 75% del limite del 2010 stabilito nelle disposizioni contenute nel
D.Lgs 29 dicembre 2006, n. 311. Qualora I’edificio presenti dei valori di trasmittanza termica o di
rendimento inferiori a quelli stabili per legge, automaticamente la rispettiva casella di intervento
verra spenta. Viceversa ¢ possibile scegliere 1 limiti di trasmittanza termica e rendimento tra quelli
riportati.

E possibile poi migliorare il rendimento dell’impianto di riscaldamento spuntando la voce
“Rendimento medio globale stagionale”

Infine € possibile migliorare 1’isolamento della rete di distribuzione di ACS spuntando la voce
“Isolamento rete distribuzione ACS”.

Requisiti minimi al 2010: Allegato C D.Lgs. 311/06

[V Trasmittanza termica struttura opaca verticale i
Al -
LSBT 5 S S 4 iy i3
[V Trazmittanza termica copertura
" o0% g5y O 15 Ernargia Malia ragoiunoibia
[V Trasmittanza termica pawimento Rizcaldamenta kYwhim ‘
ic i i )
* 100% 2% 5K ACS DR
[V Trazmittanza termica chiusure trasparenti R affrescamenta kAYhem :

10 ¢ 25 O 751

Rendimento globzale medio stagionale
frizcaldamenta]

-
Costo interventa|10000 £ Tempo diritormo anni \'@

Figura 37. Raccomandazioni per il miglioramento della prestazione energetica dell edificio

Una volta spuntate le caselle relative agli interventi di miglioramento che vengono individuati dal
programma ¢ possibile premere il pulsante di diagnosi energetica; a questo punto il software
ricalcola tutti gli indicatori prestazionali e la classe energetica, visualizzabile nell’area dei report
(Figura 38).

Nota metodologica 19:

Lo strumento DOCET non suggerisce le specifiche tecniche degli interventi necessari a
A raggiungere 1 livelli prestazionali previsti dal DLgs 311/06, ma ri-calcola gli indicatori
prestazionali a partire dai nuovi valori di trasmittanza termica o di rendimento medio
stagionale dell’impianto.
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Enargia Melia ragoiurgibie Enargia Famia ragoiungibila Energia Prmara Globals

ragoiungibila
Rizzaldamento I 331 T Riscaldamento I 424 kWh,.mz )
I B4
ACS I 16.1 e : ACS I 38.03 kWh.l‘mz Ergl Kmim

Raffrescanmenta I o] kWhrrnz Energia Elettrica I 1.4 kWh.l‘|112

Rizparmia economico ottenibile

A costi I 1525 £ fanno

Figura 38. Riepilogo delle finestre della diagnosi energetica

Nel riquadro relativo all’Energia Fornita si evidenzia una sezione riguardante il risparmio
economico ottenibile in “bolletta”, per il solo riscaldamento, effettuando le modifiche ipotizzate
spuntando le caselle precedenti. Il risultato fornito da un’indicazione sulla differenza dei costi, in
termini di € all’anno, tra i consumi certificati e le ipotesi di intervento e sulla variazione percentuale
di gp; conseguibile con le suddette modifiche.

Inserendo il costo dell’intervento di riqualificazione energetica il software fornisce il tempo di
ritorno semplice; la conoscenza di tale indicatore consente di effettuare una valutazione economica
dell’intervento rapida ed intuitiva (Figura 37).

Il software consente di inserire manualmente fino ad un massimo di 5 interventi di riqualificazione
energetica indicando per ognuno (Figura 39) le indicazioni fornite dalle stesse Raccomandazioni in
termini di: Energia Primaria Globale EPgp (Figura 38, terza didascalia); la classe energetica
raggiungibile (Figura 38, ultima didascalia); il tempo di ritorno dell’investimento (Figura 37),
inferiore a 10 anni. Inoltre ¢ possibile inserire 1 dati globali dell’intervento.

Tempo
Interventi EFgl Cl ritarmo
i | (I
2 | I
|2 | (I
|4 | (I
] | I
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE | |

R <10

anhi

Figura 39. Riepilogo interventi di riqualificazione energetica
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Tali interventi saranno visualizzati negli Attestati di Qualificazione e di Certificazione Energetica.

7.2 Analisi parametrica edificio

La sezione “Analisi parametrica edificio” si divide in:

e “analisi parametrica”, che consente di valutare ’andamento delle prestazioni termiche
dell’edificio alla variazione percentuale della trasmittanza termica dei componenti opachi o
trasparenti (Figura 40);

e “analisi di sensibilita”, che evidenzia la grandezza che influisce maggiormente sulla
prestazione energetica dell’edificio (Figura 41).

Nell’ “analisi parametrica”, in particolare, viene valutato I’andamento del fabbisogno per il
riscaldamento, EP;j,y, € per il raffrescamento, EP.;ny, in funzione dei seguenti componenti e delle
specifiche grandezze ad essi correlate:

e pareti verticali: trasmittanza termica;

e copertura: trasmittanza termica;

e pavimento: trasmittanza termica;

e serramenti: trasmittanza termica e fattore solare.

Analisi Parametrica

|poteszi di intervento su: Rizcaldamento R affrescamento
140

120

100

a0

K'Y e 2

B0

40

20

10 U205 ' 305 40k ' e0% T A0 170 ' 805 ' 90k T100%
2l

" Pareti vertical " Pavimento

" Copertura % Seramenti @

Figura 40. Analisi parametrica

L’ “analisi di sensibilita” consente di individuare i parametri piu sensibili tra quelli riportati in
legenda e confrontarli su una scala da 1 a 100. I valori piu elevati corrispondono ad una elevata
priorita di intervento.

Analisi di Sengibilita

Legenda:

1. Trazmittanza termiza parete

2. Trazmittanza termica copertura
3. Trasmittanza termica pavimento
4. Trasmittanza termica seramenti
B, Fattore solare

E. Rendimenta medio stagionale

+ @

Figura 41. Analisi di sensibilita
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8 Informazioni

Al fine di completare i contenuti degli Attestati di Certificazione e/o Qualificazione Energetica e
passare dunque alla loro emissione, ¢ necessario compilare il format relativo alle informazioni,
suddivise per:
e informazioni generali;
edificio;
impianti;
progettazione/costruzione;
soggetto certificatore;
note.

i Informazioni per, la compilazione dell’Attestato E]@@
Informazioni generali l Edificio] Impianti] Progettazione / Eostruzione] Soggetto Certificatore "] Mote ]

[rati generali [rata emizzione Attestato

Codice certificato. ™

| ¥ | mese | ¥ | giormo | 0 anho

Walidita ™

Riferimenti catastali

Indirizzo dell'edificio

- " Passaggio di proprigta " Rigqualiicazione energetica

Proprieta

Proprieta

Indirizzo

|
Telefona |
|
E-mail |

[rati di ingresso

" Progetto energetica " Rilievo sulledificio

Frovenienza |

Fesponzabilita |

* Walido solo per [Attestato di Certificazione Energetica
+*  Valido solo per MAttestato di Qualificazione Energetica

Figura 42. Informazioni: informazioni generali
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Informazioni per la compilazione dell’Attestato

Infarmazioni generali  Edificio l Impianti] Progettazione ¢ Costruzione | Soggetto Certificatore "] Mate ]

[rati generali

Tipologia edilizia

Tipologia costruttiva
Anno di costruzione

M* appartamenti

T

Faoto delledificio

* Walido zolo per [Attestato di Certificazione Energetica
+  Walido solo per [Attestato di Qualificazions Energetica

Figura 43. Informazioni: edificio

AW Informazioni per la compilazione dell’Attestato

Informazioni generali] Edificio  Impianti l Progettazione ¢ Costruzione | Soggetto Certificatore "] Mote ]

Impianto di riscaldamento

Anno installazione
Patenza nominale (A

Impianto di produzione acqua calda sanitaria

Anha installaziohe
Patenza nominale (A

Impianta Fonti rinnowvabili

Anno installazione

* Walido solo per [Attestato di Certificazione Energetica
+*  Valido solo per MAttestato di Qualificazione Energetica

Figura 44. Informazioni: impianto
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@i Informazioni per. la compilazione dell’Attestato

Infarmazioni generali] Edificio] Impianti  Progettazione / Costruzione | Soggetto Eertificatore"] Mote ]

Progettazione

Progettiztadi architettonico |

Indirizzo |

Telefonose-mail |

Frogettizta/i impianti |

Indirizzo |

Telefonose-mail |

Costruziohe

Costruttore |

Indirizzo |

Telefonose-mail |

Diirettarei lavori |

Indirizzo |

Telefono/e-mail |

* Walido solo per [Attestato di Certificazione Energetica
+*  Valido solo per MAttestato di Qualificazione Energetica

Figura 45. Informazioni: progettazione/costruzione

il Informazioni per, la compilazione dell’Attestato

Informazioni generali] Edificio] Impianti] Progettazione / Costuzione S oggetta Certificatore ™ l Mote ]

Soggetto Certificatore *

" Ente/Organismo pubblico " Tecnico abilitata " Energy Manager " Organismo/Societa

Mome e cognome /
D enominazione

Indirizzo

Telefonose-mail

Ordine / | scrizione

Dichiarazione dindipendenza ¥

Fiuolao rizpetto alledificio -

|
|
|
Titela |
|
|
|
|

Informazioni aggiuntive

* Walido solo per [Attestato di Certificazione Energetica
*==  Yalido zolo per [éttestato di Qualiicazione Energetica

Figura 46. Informazioni: soggetto certificatore
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w#l Informazioni per, la compilazione dell'Attestato

Infarmazioni generali] Edificio] Impianti] Progettazione / Costruzions | Soggetto Certificatore *  Note

Interventi di manutenzione edile ed impiantistica, energeticamente significativi

Murmero massimo di caratter 1000
M.B. &llinterno del testo evitare righe wuote.

Sopralluoghi

n |
g |
3

* Walido zolo per [Attestato di Certificazione Energetica
+  Walido solo per [Attestato di Qualificazions Energetica
Figura 47. Informazioni: note

9 Esportazione PDF @l

L’esportazione degli output di DOCET avviene premendo il pulsante Esporta PDF presente nella
finestra Certificazione energetica.

i Esportazione Attestati

'j:\j (" Attestato di Certificazione Energetica

A
If,'.l. (™ Aftestato di Qualficazione Energetica

28)

Figura 48. Esportazione PDF

4

Selezionando le caselle di output sara possibile esportare il documento corrispondente.
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